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Czarodziejski
Krysztat

Polak potrafi. W zakladzie
spotki Ammono w
Stanistawowie Pierwszym w
gminie Niepor et, zalo zonej
przez czterech polskich
specjalistow: Roberta

Dwili nskiego, Romana
Doradzi askiego, Jerzego
Garczy nskiego i Leszka
Sierzputowskiego, powstaj
najwi eksze na swiecie
monokrysztaty azotku galu.

wiasndci polprzewodnika arsenku galu zwala na oszezinaici energetyczne.
i postanowit s doktoryzowa. Zatemat GaN ma ponadto wysakodporngc¢
doktoratu wybrat badanie wlasimd chemicza, radiacyjm i termiczry —
azotku galu, dlategze to zwiazek po-
krewny arsenkowi galu i juwczeniej
wydat st doktorantowi ciekawy jako
potprzewodnik, méiwy do zastosowa-
nia w elektronice.

Zeby mana byto badazwiazek che-
miczny, kiéry w przyrodzie nie wysgiu-
je, doktorant zwrécit gido swego szkol-

cieplnym. Mana go stosowiaw wyso-

sjusza i nie wymaga chtodzenia.
GaN mana stosowé& z powodze-

réw, przetwornikow elektroakustycz-
2 Sierzputowskiego o pomoc w wyprodu- swiatto niebieskie.
kowaniu azotku galu. Teneginat po
wsparcie innego znajomega; themika wych czytnikach ptyt CD i DVD btysz-
— Jerzego Garcagkiego. Potem jesz- czy niebieskigwiatetko (w starszych
Dwili fiski i Doradzhski s, doktorami ~ cze do ,Spolki” przysipit inny kolega  blyszczy czenwone) — bymaze wytwa-
nauk fizycznych, Garcagki i Sierzpu-  Sierzputowskiego, znajomy z harcer rzane przez krysztatek pochady ze
towski — inzynierami chemikami. Za- Stwa Roman Doradgki — fizyk. Uni-  Stanistawowa.
réwno technologia, jak #ee urzdze-  wersytet Warszawski wyggczyt bada- - Swiatto niebieskie stanowi fal
nia i ostateczny ksztatt ,fabryki” jest re- czom ,kawatek” laboratorium w budyn- o czterokrotnie mniejszej diugm od fali
zultatem ich pomystéw i diugich, ku, gdzie d& mieci sie Muzeum $wiatta czerwonego, mie ,Czyta”
zmudnych bada Powstania Warszawskiego. ~ czterokrotnie mniejszy zapis — wsijga
Azotek galu w stanie monokrystalicz- - Gdy tamtdy przechodg przypomi- Zputo
nym to péiprzewodnik, way potpro- nap mi sk lata, kiedy wieczorandlecze-  standardowej ptycie DVD nina ,upa-
kowa" czterokrotnie wicej informacii.

dukt dla elektroniki, zwtaszcza opto- lismy tam we czwork poszukuic spo-

W zaktadzie sp 6tki
Ammono rosn g
najwi eksze na swiecie
krysztaly pétprzewodnika
przyszio Sci

elektroniki, 0 whasngriach lepszych od sobéw, dziki ktbrym mana by byto wy-
krzemu. Rzecz w tyme duze krysztaty produkowa bodaj proszek azotku galu, produkcji GaN. Dwiliski prowadzit nad
s niezwykle trudne do ,wyhodowania”. zeby nasz kolega miat materiat do biadanim badania, najpierw raofm doktorat

Czterej przyjaciele znalt metod:

Technologie obrébcze domagagic

— wspomina dyrektor Sierzputowski. pod kierunkiem prof. Marii Kamskiej,
krysztatéw csrednicy podiga minimum

Azotek galu to zwizek galu i azotu. potem sam. Doktorat uzyskat ®oman

Warszawskiego, obronit pracia temat troniki. Stosowanie tego materiatu po-

a przy tym jest dobrym przewodnikiem
kich temperaturach do 650 stopni Cel
niem w optoelektronice — do produkciji
diod elektroluminescencyjnych, detekto
nego kolegi inyniera chemika Leszka nych i laseréw. Zwlaszcza laseréw né

W niektdrych, nowszych komputero-

dyrektor Sierzputowski. — A zatem na

Technolog Weronika Korolczuk prezentuje ,dzieto” sw

¢j firmy
Nauk. W jego metodzie stosuje si-

) . snienia ok. 20 tygty atmosfer. Ogrom-
toryjnych do technicznych, przemysto-ne i trudne do uzyskania. Krysztaly ro-
wych. Po jej opatentowaniu czterej przy sry, nieco mniejsze, clécszybciej. Pol-
jaciele postanowili pé§ za ciosem —  ska stala gipot:ga W dziedzinie ich pro-

wykorzystg  swoje badawcze dukcji. Podobno zachwyceni tymi
oshgniccia i zaca¢ produkowd  oshgnieciami uczeni japiscy ukuli po-
monokrystaliczny ~ GaN. Sami wiedzenie: Jé masz problem technicz-
opracowali uradzenia technologiczne ny, zlet go Polakom. Rozata go zna-
— oczywicie przy wspltpracy ze komicie.
specjalistami igynierii materialowej i
innych dziedzin, przeprowadzili ich
komputerowe symulacje. Utworzyli
w 1999 roku spéikprawa handlowego.
Udalo im st znalg¢ japaiska firme 0 na-
zwie Nichia, ktéra wylayta fundusze na
budowe i wyposaenie fabryki. Spotka
znalazta znakomite miejsce na jej budc
we — zakupita 4 hektary gruntu wtde
w Stanistawowie; obszar ten pozwoli n:
rozbudowg w przysziéci. Inwestugc,
wspdlnicy zyskali wszelkpomoc ze stro-
ny wojta gminy Niepat Macieja Mazu-
ra, talkke soltysa Stanistawowa Jarostaw
Koperskiego. Sympatyczne zki spot-
ki z samorzdem trwaj, Ammono
uczestniczy wyciu sotectwa i gminy.
Budowe zakladu zacgo piec lat te-
mu. Niedlugo potem rozpogn ,ho-
dowk" . Z grubsza wygla to tak: w au-

Zapowiedz rewoluciji

- Nasze krysztaly majpezsprzecznie
najlepsze ndwiecie parametry, w tym
niska gestas¢ dyslokacii, czyli bardzo
mato defektéw w ,wymglonej”’ przez
natue idealnej strukturze — podiéta
z dum, dyrektor Sierzputowski. — Sto-
sowana przez nas metoda pozwala na
produkcg znacznie wakszych kryszta-
téw, nawet czterocalowych.

Dostatek dobrych krysztatéow GaN
sprawit, ze tempa nabraly badania nad
ich wlasndciami i zastosowaniem. Ju
dzi§ jest ono szerokie, dotyczy zaréwno
urzadzer matych, wymagagych nie-
wielldej energii, jak lasery komputerowe,
ale te urzadzer do energii ,duaej’, np.

w stacjach przekaikowych. Leszek

Azot to znany gaz, skladnik powietrza Doradziiski. Badania przyniosty spory toklawie umieszcza sizarodki GaN,
Gal to raczej rzadki metal, uzyskiwany zasob wiedzy nad nowym pélprzewodni ktore w mieszaninie roztworu tego
z przerobu odpadéw z produkciji alumi-kiem, réwnie dotycace samej produkgji ZWiazku w nadkrytycznym amoniaku
nium kydz cynku. Jego charakterystycz- monokrysztatéw. Czystychatiz z do- W temperaturze od 300 do 500 stopni |
na cechy jest niska temperatura topnie- mieszkami, ktore dodgim nowych wia- Przy csnieniu od 2 do5tys. a;mosfer SO
nia, ok. 30 stopni Celsjusza — topi si ciwosci. W ciagu kilkunastu lat pracy bie rosa. Proste? Proste, tylke diabet
wieC W fekach. Do niedawna nie byt zbyt udalo si opracowa dobe metoa; pro-~ jest ukryty w szczegdtach i dlategc
uyteczny. Stosowano go do wyrobu ter dukcji duzych krysztatow GaN, nad kto- krysztaty GaN tak die rosn tylko

Budynki spétki Ammono rzucajsk mometrow. Zacg robi¢ karieg, gdy ra czterej przyjaciele qile pracuj, by w murach firmy Ammono. Ani w Japo-
w oczy w Stanistawowie, channych ~ okazalo s, ze w zwizkach, np z arSe- doskonal. Dwiliiski i jego koledzy stali Nii, ani w USA, ani gdzie indziej takie
obiektow przemystowych tu sporo. Donem, staje gip6iprzewodnikiem. Jed- sk znakomitymi specjalistami w dzie- duze i dobre rosgt nie che.

dwa cale. | takie produkuje spotka Am-
mono w Stanistawowie. Jedynaduee-
cie.

Sierzputowski twierdzize krysztaly
GaN przyniog ogromny skok technolo-
giczny, niemal rewolugjelektronicza.
By¢é maze juz wkrotce rag bytu strag
telewizory w obecnym ksztatcie ze
skomplikowanymi izracymi energs
ekranami. Uktad trzech laseréw z krysz-
tatkébw GaN: czerwonego, niebieskiego
i zielonego, zasilanych bateryjlkzapew-

ni znakomit, rozdzielczé¢ i wyrazistaé
obrazu na ekranie telefonu komérkowe-

Chcieli tylko poméc
koledze...

budynku wchodzi sipo zewstrznych nak wiasnéci arsenku galu nie stawdaj dzinie krystalografii i krystalizacji — nic
schodach, w drzwiach otwieranych kar 90 najwyej w rankingu poiprzewodni- dziwnego,ze Leszek Sierzputowski za
ta magnetycziwita reportera dmiech-  kOw, a poza tym jest to trucizna. Poszt najwyhbitniejszego uczonego uiealana
nicta Anna Karasiska, sekretarka. Pro- Kiwano wic sposobow zwzania galu - Czochralskiego, polskiego uczonego i z:
wadzi do niediej salki konferencyjnej. Z innymi azotowcami, okazatogsize —razem praktyka, kiory pierwszy wypro-
Tu mog; zobaczy produkty — kryszta- Wiasnie azotek galu (symbol chemicznydukowat cignione krysztaty metali

Stanistawowskie krysztaty GaN ku-
puja firmy japaiskie i amerykaskie.
Takze jedna polska. Gal kupuje Ammo-
no w Japonii. Jest pole do popisu dla po
skich hutzeby produkow&go na miej-
scu, w kraju.

go. Gdy ki@ bedzie chciat mié wigkszy
obraz — laser ,rzuci” go niiare...

Rzecz wymaga jeszcze dopracowania
lasera zielonego. Ale to tylko kwestia
czasu. Podobnie jak rewolucyjny rozwoj
telefonii komorkowej opartej na krysz-

ly azotku galu, prezentowane przez tect GaN) ma przed satprzyszisc. i opracowat naukowe podstawy metody  Zaktad w Stanistawowie zatrudnia

nologa Weronik Korolczuk i porozma- tworzac podwaliny dla wspdlczesnej Ok. 50 0s6b, giownie chemikow i fizy-

wia¢ z dyrektorem technologicznym ) technologii wyrobu eignionych kryszta- KW, chacych st rozwijat, doskonab.

Leszkiem Sierzputowskim, ktéry facho- Znakomity 16w krzemu — podstawowego pétprze. Wszak rozwijé si; bxdzie fabryka w Sta-

WO | WyCZErpujco wyjania cah ,dro- , ik wodnika dla dzisiejszej elektroniki. nistawowie. . .

ge" wspdlnikéw do krysztalowego celu. potprzewodni tak')]’rzeba podkedi¢, ze prodlukq krysz-

Porozmawidjak inzynier z irgynierem. Azotek galu jest od momentycia w GaN zajmuje sw Polsce rownie by taiemniczo i wmiechat | méwik. Ja
Owa droga zagia sk w pocztkach do budowy tranzystora przez Weixiac %ef!tfum B?(tm Wyspkocﬁm?]nlolwy_ch wam jeszcze poka, co potra...

lat dziewkedziesitych minionego stule- Huanga — amerykskiego uczonego  Metoda czterech muszkieterow” jesi r&lpr_essh, ore (()jplera tﬁc n? Qgna )

cia. Robert Dwiliiski skaiczyt akurat pochodzenia chikiego, kluczem do stosunkowo prosta i stosunkowo tatwi 22 a”l?% &royvg Zom’(‘? . Wk ”;tym.c'e STEFANZAGIEL

studia na wydziale fizyki Uniwersytetu ogromnych maliwosci dia mikroelek- ~ daje st przenosi z ,wymiaréw” labora- ~ YWysokich Cénien Polskiej Akademil

tatach azotku galu.

Duzy, trojskaény monokrysztat azot-
ku galu, przezroczysty, o ciemnym od-
cieniu, prezentowany przez Werahik
Korolczuk, blyska na tle firmowego nie-
bieskiego kostiumu pani technolog, jak-

Poszli za ciosem



